Prefeitura Municipal de Sao Joao da Boa Vista
Departamento de Gestao e Planejamento Urbano

PROJETO BASICO

Objeto

1.1. A execug¢do das obras de constru¢cdo da Represa (Barragem) de Conten¢do de Cheias do

Rio Jaguari Mirim, no municipio de Sao Jodo da Boa Vista/SP.

1.2. De forma detalhada, conforme o regime de contratagdao semi-integrada (Lei 14.133/21), o

objeto compreende:

1.2.1. Elaboracio do Projeto Executivo: Desenvolvimento detalhado a partir do

Anteprojeto/Projeto Bésico fornecido pela Administracdo.

1.2.2. Licenciamento Ambiental: Obtencao e regularizacdo de todas as licengas necessarias

(Licenga Prévia — LP, Licenca de Instalagao — LI e Licenca de Operacao — LO).

1.2.3. Gestao de Programas Ambientais: Execucdo de programas de monitoramento (fauna,

flora, arqueologia, etc.) e medidas mitigadoras.

1.2.4. Execucio das Obras Civis: Constru¢do propriamente dita das estruturas, que incluem:
1.2.4.1. O Barramento (corpo da barragem).

1.2.4.2. O Vertedouro (sistema de extravasamento).

1.2.4.3. A Ponte Rodoviaria (sobre a estrutura).

1.2.5. Finalidade Multifuncional: A estrutura visa o controle de cheias (amortecimento de

vazao), lazer e fomento ao turismo regional.

Solugoes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a evitar,
por ocasiio da elaboracao do projeto executivo e da realiza¢do das obras e montagem, a
necessidade de reformulagdes ou variantes quanto a qualidade, ao preco e ao prazo

inicialmente definidos

2.1. Para atender ao requisito da Lei 14.133/21 (Art. 6°, XXV, alinea ‘b’), que exige solugdes

técnicas detalhadas para evitar reformulagdes de prego, prazo e qualidade, o Projeto Bésico da
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Represa do Rio Jaguari Mirim fundamenta-se nos seguintes elementos extraidos dos

documentos técnicos (Anteprojeto, ETP ¢ Memorial):
2.2. Solugdes Técnicas Globais (Concepciao Estrutural e Funcional).
Estas solu¢des definem a viabilidade e o comportamento geral do empreendimento:

2.2.1. Tipologia da Barragem: Sistema de barramento multifuncional composto por corpo

da barragem, vertedouro e ponte rodovidria integrada.

2.2.2. Regime de Fluxo e Amortecimento: Dimensionamento baseado no Estudo
Hidrolégico da Bacia, com reservatorio projetado para um volume de 390.398 m? (com
arrasamento do terreno para manter profundidade minima de 1,5 m) e area do espelho d’4dgua
de 225.700 m?. A profundidade minima no lago ¢ de 1,5 m, alcancando maiores
profundidades em regides proximas a Barragem e em algumas cavas remanescentes. Esta

solucdo global visa a redugdo dos picos de cheia a jusante.

2.2.3. Defini¢io do Nivel d'Agua: Fixacio da cota de Nivel d'Agua Maximo Normal em
740,50 m, definida como o ponto de equilibrio técnico-econdmico para maximizar a
contengdo, e ambiental (solugdo da Area de Protecio Permanente — APP exigida pela

CETESB sem aumento significativo na area a ser desapropriada).

2.2.4. Modelo de Gestio Ambiental: Integracdo de 11 programas ambientais
(monitoramento, resgate de fauna, arqueologia) ao cronograma de obras para evitar

paralisacdes por orgaos fiscalizadores (CETESB/IPHAN).

2.2.5. Solucoes Técnicas Localizadas (Detalhamento por Componente).

Estas solu¢des mitigam incertezas especificas que poderiam gerar aditivos contratuais:
2.3. Configuraciao Geral das Estruturas:

2.3.1. A barragem terd uma extensdo total aproximada de 300 m, distribuida da seguinte

forma:
2.3.1.1. Barragem de Terra: Localizada entre as estacas 0 e 10.

2.3.1.2. Vertedouro: Construido entre as estacas 10 e 15.
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2.3.1.3. Canal de Aproximacao: Extensdo de 180 m pelo eixo central.
2.3.1.4. Canal de Restituicao: Extensdo de 260 m pelo eixo central.

2.3.1.5. Tomada d’Agua e Galeria: Na Estaca 9, alimentando o Sistema de Transposigdo de

Peixes (STP) e a Estrutura para Descarga de Vazao Ambiental.

2.3.1.6. Crista da Barragem: Tera 14,0 m de largura, proporcionando a implantacdo de um
eixo vidrio para conexao entre a Av. Dr. Luiz Gambeta Sarmento uma via marginal planejada.

Uma ponte serd construida na regido do Vertedouro para continuidade do viario.
2.3.2. Barragem de Terra:

A construcdo da barragem de terra terd inicio na cota natural do terreno (738,0 m), requerendo
a escavacao de uma trincheira de vedagdo, com 5,0 m de largura e cotas de assentamento
entre 737,0 e 732,0 m, devido a espessura das camadas de areia presentes no subsolo. O corpo
do macico incorporara um sistema de drenagem interna, composto por um filtro de areia e
uma trincheira drenante instalada no pé de jusante. Para a prote¢do superficial, o talude de
montante serd revestido com enrocamento, enquanto o talude de jusante recebera protecao

vegetal por grama.
2.3.3. Vertedouro:

O vertedouro, um macigo de concreto armado do tipo soleira livre (sem comportas), apresenta
dimensdes em planta de 40,8 m x 20,55 m. Sua configura¢do inclui dois vaos rebaixados com
a soleira na cota 740,50 m, projetados para a manutengdo do Nivel de Agua Maximo Normal
(NAmaxnor), € quatro vaos superiores com a soleira na cota 742,00 m, destinados a formagao do
volume de espera para controle de cheias. A funda¢do na margem esquerda serd apoiada
diretamente em rocha. No trecho adjacente a calha do rio, onde se identificam condi¢des
geologicas desfavoraveis, o tratamento de fundag¢do envolverd a substituicdo do solo por

Concreto Compactado a Rolo (CCR).
2.3.4. Sistemas Complementares:

Serd implementado um sistema de transposicdo de peixes, do tipo escada, essencial para a

migracdo reprodutiva da ictiofauna durante o periodo da piracema. Concomitantemente, sera
3
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estabelecida uma estrutura de descarga de vazao ecoldgica (ou ambiental), integrada a esse
sistema de transposi¢cdo, com o objetivo de assegurar a manuten¢ao de um regime de vazao
minimo no trecho do rio compreendido entre a barragem e a confluéncia com o Canal de
Restituicdo do Vertedouro, prevenindo, assim, a ocorréncia de estiagens nesse segmento

fluvial.
2.3.5. Fundacoes e Solos:

Utilizagdo de dados de sondagens SPT realizadas no eixo do barramento. As cotas de
assentamento e a capacidade de carga do solo foram pré-determinadas para orientar o projeto

executivo, reduzindo o risco de surpresas geologicas.
2.4. Materiais de Construcio Especificos:

2.4.1. Concreto Compactado com Rolo (CCR): Previsto o volume de 3.354 m? para o

corpo principal, garantindo rapidez e menor calor de hidratacao.

2.4.2. Concreto Convencional Vibrado (CCV): Previsto o volume de 2.887 m?® para
estruturas de acabamento, vertedouro e ponte, onde se exige maior resisténcia superficial e

estética.

2.4.3. Sistema de Extravasamento (Vertedouro): Dimensionado para a vazao de projeto da

bacia, garantindo a seguranga estrutural mesmo em eventos de cheias decamilenares.

2.4.4. Infraestrutura Vidria: Projeto da ponte rodovidria sobre a crista da barragem,

permitindo a continuidade do trafego local e servindo como via de inspegao.
2.5. Medidas para evitar reformulacdes (Garantia de Preco e Prazo):
Para assegurar que o valor de R$ 44.450.877,45 e o prazo de 24 meses sejam respeitados:

2.5.1. Matriz de Riscos Detalhada: Alocagao clara de responsabilidades. Riscos de projeto
executivo e variagdes de insumos sdo de responsabilidade da contratada (Regime Semi-

integrado).

2.5.2. Orcamento com Base em Referéncias Oficiais: Utilizagcdo das tabelas

SINAPI/SICRO (09/2025), garantindo que os precos de referéncia estejam atualizados e
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reflitam o mercado.

2.5.3. Seguro-Garantia: Exigéncia de seguro com cldusula de retomada, garantindo que a

obra seja concluida mesmo em caso de faléncia ou inadimpléncia da empresa executora.
2.6. Integracio de Licenciamento:

A transferéncia da titularidade da Licenca Prévia para a contratada garante que o projeto
executivo nasca com as condicionantes ambientais ja incorporadas, evitando mudangas de
projeto durante a execugdo. O projeto da Barragem do Rio Jaguari-Mirim foi concebido com
solugdes técnicas robustas e detalhadas para garantir sua funcionalidade e durabilidade,

minimizando riscos de reformulagdes futuras.
2.7. Localiza¢do e Bacia Hidrografica:

A barragem serd implantada entre as coordenadas 7.567.564,91 e 7.567.314,08 de latitude sul
e 313.222,48 e 313.002,09 de longitude oeste, a montante de uma linha de transmissdo de
alta-tensdo existente para evitar interferéncias. A bacia do rio Jaguari-Mirim, considerada até
a se¢ao do eixo da barragem, drena uma area de 619,6 km? com um perimetro de
aproximadamente 150 km. O rio Jaguari-Mirim nasce em Minas Gerais, no Morro do Serrote
(altitude 1.050 m), e percorre cerca de 82 km até o eixo da barragem, com uma declividade
média de 2,1 m/km. A cota do fundo do rio no eixo da barragem ¢ de 738 m. A hidrografia do
municipio destaca o Rio Jaguari-Mirim e dois de seus principais afluentes, o Ribeirdo da Prata

e o Corrego Sao Jodo, ambos importantes para a paisagem urbana.

2.7.1. As Caracteristicas Morfométricas da Bacia do Jaguari-Mirim sdo as seguintes:
2.7.1.1. Area de Drenagem (A.D.): 619,6 km?

2.7.1.2. Perimetro da Bacia: 150 km

2.7.1.3. Declividade média do curso principal: 2,1 m/km

2.7.1.4. Cota do fundo do rio no eixo: 738 m

2.8. Critérios Hidrologicos e Hidraulicos de Projeto:

Os Critérios Hidrologicos e Hidraulicos de Projeto para dimensionamento do vertedouro,

5
Rua: Ana de Oliveira, 27 — Centro — S3o Jodo da Boa Vista/SP — CEP 13.870-199 — Fone (19) 3631-7704
WWW.S20j02a0.Sp.gov.br


http://www.saojoao.sp.gov.br/

Prefeitura Municipal de Sao Joao da Boa Vista
Departamento de Gestao e Planejamento Urbano

conforme estudos realizados, sdo os seguintes:

2.8.1. Vazao de Projeto: 599 m?/s para o periodo de retorno de 1000 anos.

2.8.2. Vazao de Verificagdo: 764 m?/s para o periodo de retorno de 10.000 anos.
2.8.3. Vazao Ambiental (Q7,10): 2,1 m?*/s, definida pela distribuicdo de Weibull.

2.8.4. A crista do vertedouro foi fixada para que o nivel d'agua se eleve até atingir o nivel de
restricdo durante a passagem da cheia de projeto, sem provocar alteragdo nos niveis de cheia

na se¢ao do aterro da Rodovia SP-344 com SP-342.

Identificacio dos tipos de servicos a executar e dos materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como das suas especificacoes, de modo a assegurar os melhores
resultados para o empreendimento e a seguranca executiva na utilizaciao do objeto, para
os fins a que se destina, considerados os riscos e os perigos identificaveis, sem frustrar o

carater competitivo para a sua execucio

3.1. Para atender ao disposto na Lei n® 14.133/2021 (Art. 6°, XXV, alinea ‘c’), a identificacdo
dos servigos, materiais € equipamentos para a Represa do Rio Jaguari Mirim foi detalhada de
forma a garantir a seguranga da estrutura e a eficiéncia da execugdo, mantendo a

competitividade do certame.
3.2. Identificacdo dos Servicos a Executar

Os servigos foram divididos em etapas que cobrem desde a concepgao técnica até a entrega

final, que incluirdo, mas ndo se limitardo a:

3.2.1. Servicos Intelectuais (Projetos): Elaboracdo do Projeto Executivo detalhado,
incluindo calculos estruturais, plantas de detalhamento de armaduras e planos de

concretagem.

3.2.2. Licenciamento e Gestdo Ambiental: Titularidade e condug¢do do processo de
licenciamento (LP, LI, LO e ASV) e execugdo de 11 programas ambientais (Monitoramento

de Fauna, Arqueologia, Recuperagdo de Areas Degradadas, etc.).
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3.2.3. Infraestrutura e Mobilizacdo: Instalacdo de canteiro de obras, mobilizacdo de

pessoal e equipamentos, € execucao de vias de acesso.
3.3. Obras Civis de Grande Porte:

3.3.1. Obras de Concreto: Concretagem da base de fundagdo do vertedouro e muros de ala
(utilizando Concreto Compactado a Rolo — CCR onde aplicavel), concretagem das
superestruturas do vertedouro, elementos de contengdo adjacentes a torre de transmissdo de

alta-tensdo.

3.3.2. Movimentacao de Terra: Escavacdes de trincheiras de vedacdo, canais de
aproximacao e restituicdo, fundagdes para o vertedouro e muros de ala, terraplenagem para

conformagdo da barragem de terra.

3.3.3. Barramento: Compactagdo controlada de camadas de material para o corpo da
barragem, instalacdo de sistema de drenagem interna (filtro de areia e trincheira drenante),
protecdo superficial (enrocamento no talude de montante e protecdo vegetal por grama no

talude de jusante).

3.3.4. Sistemas Hidraulicos e Ambientais: Implantacdo do sistema de desvio provisério do
curso d'dgua (cofre de ensecadeira e estrutura de ensecamento longitudinal), construgdo e
instalagdo do Sistema de Transposicio de Peixes (STP): Tipo escada, e da Estrutura de

Descarga de Vazao Ambiental.

3.3.5. Infraestrutura Viaria: Execucdo da plataforma da crista da barragem para
implantagdao de um eixo viario, construcao de ponte na regido do vertedouro, pavimentacao e

conexao com futura via marginal.

3.3.6. Operacdes Hidrologicas: Desativacido e remog¢do de ensecadeiras, ruptura controlada

de septos temporarios, enchimento controlado do reservatorio.
3.3.7. Vertedouro: Construcao das estruturas de extravasamento.
3.4. Materiais e Equipamentos Principais

A especificacdo foca em desempenho e normas técnicas para nao restringir marcas ou

fornecedores especificos:
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3.4.1. Materiais de Incorporacio:

A obra fara uso de materiais e equipamentos compativeis com as melhores praticas de

engenharia civil e ambiental:

3.4.1.1. Concreto Armado: Utilizado extensivamente na construcdo do vertedouro, muros

de ala e outras estruturas.

3.4.1.2. Concreto Compactado a Rolo (CCR): Empregado no tratamento de fundagdo do
vertedouro em areas de condigdes geoldgicas desfavoraveis e na concretagem da base de

fundag@o e muro de ala direito para otimizagdo da resisténcia e celeridade executiva.

3.4.1.3. Enrocamento: Para revestimento e protecao superficial do talude de montante da

barragem de terra.
3.4.1.4. Filtro de Areia: Componente do sistema de drenagem interna da barragem de terra.

3.4.1.5. Vegetacao (Grama): Para protecdo superficial do talude de jusante da barragem de

terra, contribuindo para a estabilidade e estética.
3.4.2. Equipamentos Principais:

3.4.2.1. Equipamentos de Terraplenagem: Escavadeiras, tratores, compactadores,

caminhdes para movimenta¢do de material e conformacao do macigo da barragem.

3.4.2.2. Equipamentos de Concretagem: Bombas de concreto, betoneiras, vibradores para

garantir a qualidade do concreto.
3.4.2.3. Rolo Compactador Vibratorio: Especifico para a compactacdo do CCR.

3.4.2.4. Escavadeiras e Caminhoes Basculantes: Para movimentacao de terra e preparacao

das fundacoes.

3.4.2.5. Equipamentos de Sondagem e Topografia: Para controle tecnologico rigoroso

durante a execucao.
3.5. Especificacoes e Seguranca Executiva
Para assegurar os resultados e a seguranca (fins a que se destina):
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3.5.1. Normatizacao Técnica: Obrigatoriedade de seguir as normas ABNT NBR 13028

(Projetos de Barragens) e NBR 6122 (Fundagdes) e outras normas aplicaveis.

3.5.2. Controle Tecnoldgico: Exigéncia de ensaios laboratoriais continuos para validar a

resisténcia dos materiais incorporados.

3.5.3. Seguranca da Estrutura: O projeto prevé sistemas de extravasamento dimensionados
para cheias extremas e instrumentagdo para acompanhamento da vida util da barragem,

prevenindo riscos de ruptura ou falha operacional.
3.6. Gestao de Riscos e Perigos Identificaveis

O detalhamento técnico visa mitigar os riscos listados na Matriz de Riscos do

empreendimento:

3.6.1. Risco Geologico: O uso de sondagens SPT prévias no Anteprojeto minimiza surpresas

no assentamento das fundagdes.

3.6.2. Risco Climatico: A especificagdo de cronograma considera o regime de chuvas do Rio
Jaguari Mirim, e o Seguro de Riscos de Engenharia protege contra danos por cheias durante a

obra.

3.6.3. Seguranca do Trabalho: Plano de “Rigging” e normas de seguranga em altura e

escavacao para protecao dos operarios.
3.7. Preservacao do Carater Competitivo

3.7.1. Referencial de Precos: O orcamento utiliza as tabelas SINAPI ¢ SICRO (09/2025),

que sao padroes de mercado amplamente aceitos e auditaveis.

3.7.2. Critérios de Habilitacdo: As exigéncias técnicas (como experi€éncia em concreto
CCR) sao justificadas pela complexidade da obra de barragem, sem impor barreiras
geograficas ou burocraticas excessivas, permitindo a participagdo de consdrcios para ampliar
a competitividade. A execucdo da obra da Barragem do Rio Jaguari-Mirim envolvera uma
gama diversificada de servigos e a incorporacdo de materiais e equipamentos especificos,
todos selecionados para garantir a exceléncia construtiva, a seguranca operacional ¢ a
conformidade ambiental do empreendimento.

Rua: Ana de Oliveira, 27 — Centro — S3o Jodo da Boa Vista/SP — CEP 13.870-199 — Fone (19) 3631-7704
WWW.S20j02a0.Sp.gov.br


http://www.saojoao.sp.gov.br/

10

Prefeitura Municipal de Sao Joao da Boa Vista
Departamento de Gestao e Planejamento Urbano

Informacdes que possibilitem o estudo e a definicio de métodos construtivos, de
instalagoes provisorias e de condi¢des organizacionais para a obra, sem frustrar o

carater competitivo para a sua execug¢io
4.1. Métodos Construtivos (Defini¢ao da Tecnologia)

O projeto estabelece a metodologia de execucdao baseada nas caracteristicas hidroldgicas e

geologicas do Rio Jaguari Mirim:

4.1.1. Corpo da Barragem: Utilizagdo de Concreto Compactado com Rolo (CCR). Este
método ¢ escolhido pela agilidade de aplicagdo em grandes volumes e menor custo unitério,

permitindo que a contratada otimize o uso de espalhadores e rolos compactadores.

4.1.2. Estruturas de Controle e Ponte: Utilizagdo de Concreto Convencional Vibrado
(CCV) para o vertedouro e a ponte rodoviaria, garantindo a resisténcia necessaria a esforgos

estruturais € a erosdo hidrica.

4.1.3. Tratamento de Fundacio: Com base nas sondagens SPT, o método prevé a limpeza
da rocha/solo e eventual execugdo de “dentadura” ou injecdes de consolidagao para garantir a

estanqueidade.

4.1.4. Desvio do Rio: A contratada devera planejar o desvio do fluxo do rio (ensecadeiras ou
galerias temporarias) para permitir o trabalho em seco, considerando o regime de chuvas

detalhado no estudo hidrologico.
4.2. Instalacdes Provisorias (Logistica e Canteiro)
As informagdes fornecidas permitem o dimensionamento do canteiro de obras:

4.2.1. Localizacao e Acesso: O acesso principal ¢ pela Rodovia SP-344, facilitando o

transporte de grandes equipamentos € insumos.

4.2.2. Area de Canteiro: Espaco designado para alojamentos, escritorios de fiscalizagao,
oficina e, crucialmente, uma central de concreto (usina), dada a necessidade de fornecimento

continuo de CCR.

4.2.3. Laboratério de Campo: Laboratorio para controle tecnolégico de solos e concreto
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(ensaios de compressdao, umidade e grau de compactagdo), assegurando a qualidade sem

depender exclusivamente de laboratdrios externos.
4.3. Plano de Obras:

4.3.1. O cronograma global do projeto prevé uma duragdo total de 24 meses, segmentada em

duas fases principais:

4.3.1.1. Fase Preliminar (6 meses): Dedicada integralmente a elaboracdo dos projetos

executivos e a obtencao das licengas ambientais pertinentes.

4.3.1.2. Fase de Obras Civis (18 meses): Compreendera atividades cruciais como o preparo
das jazidas para empréstimo de material e dos bota-foras, a limpeza e o desmatamento inicial
da area do canteiro, a instalagdo das infraestruturas de apoio do canteiro de obras, e a
execucdo propriamente dita das obras civis da barragem e do reservatorio. Ao longo de toda a
fase de construg¢do, o acesso de servigo principal serd efetuado diretamente pelo acesso

existente na Rodovia SP-344.
4.3.2. Fases Construtivas:

O processo de construcdo da Barragem serd dividido em quatro fases principais, que visam

organizar e sequenciar as atividades para a implantagdo da estrutura:
4.3.2.1. FASE 1: Execucio do Corta-Rio e Preparacio Inicial:

4.3.2.1.1. Implementagdo do sistema de desvio provisério do curso d'dgua, incluindo a

constru¢do de cofre de ensecadeira e estrutura de ensecamento longitudinal adjacente.
4.3.2.1.2. Execugdo das escavagoes para os canais de aproximagao e de restituicao.

4.3.2.1.3. Realiza¢ao das escavacgdes de fundagdo para a estrutura do vertedouro e para os

respectivos muros de ala (esquerdo e direito).

4.3.2.1.4. Preservagdo e monitoramento continuo dos septos de protecdo a montante € a

jusante das se¢des dos canais.

4.3.2.1.5. Concretagem da base de funda¢do do vertedouro e do muro de ala direito utilizando

Concreto Compactado a Rolo (CCR).
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4.3.2.2. FASE 2: Execucio das Estruturas de Concreto e Inicio da Barragem de Terra:
4.3.2.2.1. Tratamento geotécnico da fundacao e subsequente concretagem do vertedouro.

4.3.2.2.2. Concretagem dos muros-alas esquerdo e direito, e elementos de contencdo

adjacentes a torre de transmissdo de alta-tensdo.

4.3.2.2.3. Inicio da mobilizacdo e operagdes de terraplenagem para a conformagdo da

barragem de terra na margem direita, compreendendo a execugdo do arranque do macico.

4.3.2.2.4. Implantacdo das estruturas inerentes ao Sistema de Transposi¢cdo de Peixes (STP) e

a Estrutura de Vazdo Ambiental.

4.3.2.2.5. Execugdo da infraestrutura vidria de acesso, visando a conexdao com a futura via

marginal projetada.
4.3.2.3. FASE 3: Desvio do Rio e Conclusdo da Barragem de Terra:

4.3.2.3.1. Redirecionamento controlado do regime hidrolégico do curso fluvial através da

estrutura do vertedouro ja funcional.

4.3.2.3.2. Desativacao e remocao da ensecadeira longitudinal que isolava o canal de desvio

provisorio.

4.3.2.3.3. Implantacdao das ensecadeiras de confinamento a montante e a jusante da area do

barramento principal para isolar o trecho remanescente do leito do rio.

4.3.2.3.4. Ruptura controlada dos septos temporarios que delimitavam os canais de adugdo e

restitui¢ao do vertedouro.

4.3.2.3.5. Complemento das operacdes de escavagdo e terraplenagem para adequacao da

fundacdo da Barragem de Terra na margem direita.

4.3.2.3.6. Execucao do corpo da Barragem de Terra na margem direita, através da deposi¢ao

e compactagdo controlada de camadas de material.
4.3.2.4. FASE 4: Conclusao das Estruturas, Pavimenta¢io e Enchimento do Lago:

4.3.2.4.1. Desmobilizacao e remogao das ensecadeiras temporarias de montante e de jusante.
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4.3.2.4.2. Construgdo e acabamento da ponte rodovidria.
4.3.2.4.3. Execugdo da pavimentacdo na plataforma da crista da barragem.

4.3.2.4.4. Inicio da etapa critica de enchimento controlado do reservatdrio, seguindo um
protocolo predefinido para monitorar a estabilidade da barragem e a integridade das estruturas

adjacentes.
4.4. Seguranca e Condicoes de Trabalho

4.4.1. NR-18 e Seguranca em Barragens: A organizacdo deve seguir rigorosamente as

normas de seguranga para trabalhos proximos a cursos d'agua e em altura (na ponte e crista).

4.4.2. Sinalizacao e Transito: Devido a construcido da ponte rodoviaria, a organizagao deve
prever planos de desvio de trafego local, garantindo a mobilidade urbana durante a

intervencao.
4.5. Manutenc¢ao da Competitividade

4.5.1. Neutralidade de Marcas: As especificagdes focam em desempenho técnico
(resisténcia do concreto, vazao do vertedouro) € ndo em marcas especificas de equipamentos

ou materiais.

4.5.2. Orcamento Transparente: A utilizacdo das tabelas SINAPI/SICRO (09/2025)
assegura que qualquer empresa qualificada possa compor seus custos de forma competitiva e

realista perante o mercado nacional.

Subsidios para montagem do plano de licitacio e gestao da obra, compreendidos a sua
programacio, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacio e outros dados

necessarios em cada caso

5.1. A gestdo eficaz do empreendimento da Barragem do Rio Jaguari-Mirim serd pautada em
um plano que considera a programagdo das atividades, a estratégia de suprimentos e as

exigeéncias legais e ambientais, elementos cruciais para a licitagdo e acompanhamento da obra.

5.2. Programacio e Cronograma:
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5.2.1. O projeto ja delineia um cronograma global de 24 meses, que inclui uma fase
preliminar de 6 meses para a elaboracdo e complementacdo de projetos executivos e a
obtencao das licengas ambientais (LP, LI, LO e ASV), seguida por uma fase de obras civis de

18 meses.

5.2.2. Embora exista uma clara segmenta¢ao entre essas etapas, a licitagdo serd conduzida em
lote unico, abrangendo a contratagdo dos servigos de engenharia para o detalhamento dos

projetos executivos € a execucao das obras civis.
5.3. Estratégia de Suprimentos:

5.3.1. A estratégia de suprimentos deve considerar a origem e qualidade dos materiais
(concreto, CCR, enrocamento, areia, grama), bem como a logistica de transporte para o
canteiro de obras. O Plano de Obras ja prevé o preparo das jazidas para empréstimo de
material e dos bota-foras, o que ¢ um subsidio fundamental para a defini¢do dos locais de
extracdo e descarte, impactando diretamente na estratégia de suprimento de agregados e solos.
A 1dentificacao prévia de fornecedores qualificados e a analise de custos de transporte serao
essenciais para garantir a competitividade. Dada a natureza da obra (Contratagdo Semi-
integrada), a estratégia de suprimentos foca na garantia de qualidade e disponibilidade de

insumos criticos.
5.4. Acesso e Logistica:

5.4.1. A empresa contratada serd responsavel pela obtencdo de materiais, equipamentos e por
toda a logistica. Nesse sentido, a estratégia de suprimentos deve considerar a origem e a
qualidade dos materiais (concreto, CCR, enrocamento, areia, grama), bem como a logistica de

transporte até o canteiro de obras.

5.4.2. O Plano de Obras contempla o preparo das jazidas para empréstimo de materiais e para
os bota-foras, o que constitui um subsidio fundamental para a defini¢cao dos locais de extracao
e descarte, com impacto direto na estratégia de suprimento de agregados e solos. A
identificacdo prévia de fornecedores qualificados e a andlise de custos de transporte serdo,

portanto, essenciais para garantir a competitividade.

5.4.3. Logistica de Acesso: Utilizagdio da Rodovia SP-344 como via principal de
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suprimentos. O plano de gestdo deve prever horarios de carga/descarga para nao impactar o

fluxo rodovidrio regional.
5.5. Normas de Fiscalizacao e Controle:

5.5.1. A execucdo de empreendimentos de infraestrutura hidraulica e civil de grande porte,
caracterizados pela mitigacao de riscos hidricos (como o controle de inundagdes), pela gestao
hidrica integrada e pela salvaguarda de ecossistemas fluviais (o que inclui a opera¢do de
Sistemas de Transposi¢@o de Ictiofauna e a garantia de vazdes ecoldgicas), além da adogdo de
metodologias construtivas de ponta (a exemplo do Concreto Compactado com Rolo — CCR e
barreiras de vedacao hidraulica em trincheiras), e considerando a sua magnitude € os impactos
socioambientais inerentes, demanda um arcabouco de fiscalizacdo e gestdo da qualidade que

transcende o monitoramento convencional.

5.5.2. A complexidade intrinseca desses projetos impde a necessidade imperativa de uma
supervisdo técnica rigorosa e multifacetada. Isso se traduz na formagdo de uma equipe
multidisciplinar de gerenciamento de obra, composta por profissionais com expertise
comprovada em diversas areas. A proficiéncia em disciplinas como geotecnia, hidrologia,
hidraulica, andlise estrutural, tecnologia de materiais e engenharia ambiental ¢ crucial. Esta
equipe serd responsavel por assegurar a aderéncia estrita as normativas técnicas vigentes, as
especificagdes de projeto e aos padrdes de exceléncia qualitativa em todas as fases executivas,
garantindo a integridade estrutural, a otimizacdo funcional e a seguranca operacional da

infraestrutura a longo prazo.

5.5.3. Critérios de Medicdo: As medicdes ndo serdo baseadas apenas em quantitativos de
materiais, mas sim no cumprimento de marcos contratuais (ex: aprovacdo do projeto

executivo, conclusdo da fundagdo, término do barramento).

5.5.4. Controle Tecnolégico: A fiscalizacdo exigira laudos laboratoriais de cada lote de

concreto aplicado, além de ensaios de compactacdo in loco no caso do CCR.

5.5.5. Gestao de Riscos: Utilizacdo do Relatério Mensal de Riscos. A fiscalizagdo deve
monitorar a ocorréncia de eventos listados na matriz de riscos e avaliar pedidos de

reequilibrio com base nos indices oficiais (SINAPI/SICRO).
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5.5.6. Gestao Ambiental: Dada a expiracdo da Licenga Ambiental Prévia, obtida pela
CETESB em 2012, o projeto enfrenta um cenario regulatorio que demanda um processo de
licenciamento ambiental integralmente novo e rigoroso. Consequentemente, o
empreendimento devera submeter-se novamente a todas as etapas essenciais do licenciamento

ambiental:

5.5.6.1. Licen¢a Prévia (LP): Esta ¢ a etapa inicial e fundamental. Seu objetivo é reavaliar a
viabilidade ambiental da localizagdo, concepgdo e tecnologias do projeto. E indispensavel
considerar estudos ambientais atualizados e as normativas vigentes, que evoluiram
significativamente desde sua ultima aprovagdo. O projeto deverd demonstrar seu pleno

alinhamento com as politicas e diretrizes ambientais vigentes.

5.5.6.2. Licenca de Instalacao (LI): Uma vez obtida a nova LP, a fase de construgdo sera
licenciada. A LI autoriza a implantagdo fisica do empreendimento, detalhando as condi¢des,
programas ambientais ¢ medidas de controle que devem ser rigorosamente seguidas durante
as obras. Isso abrange aspectos cruciais como o gerenciamento de residuos, controle de ruido,
manuten¢do da qualidade da dgua e do ar, e a mitigagdo de impactos inerentes a execugdo da

barragem.

5.5.6.3. Licen¢a de Operac¢ao (LO): Finalmente, para que a barragem possa iniciar sua
operacdao e desempenhar suas funcgdes, a obtencdo da LO ¢ indispensdvel. Esta licenca
certificard que a construcao foi realizada em conformidade com as exigéncias das licencas
anteriores e que a operagdo ocorre de forma ambientalmente adequada, com monitoramento

continuo dos impactos gerados e da eficacia das medidas de controle.

5.5.7. Fiscalizagdo Ambiental: Acompanhamento rigoroso das condicionantes da CETESB.

A liberagdo de pagamentos estara vinculada a entrega dos relatorios ambientais periddicos.

Dados Necessarios para a Licitacao
6.1. Regime de Julgamento: Menor Preco Global.

6.2. Dada a magnitude da obra, sera exigido:
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6.2.1. Garantia de execuc¢ao contratual na modalidade Seguro-garantia: Com clausula de
retomada, garantindo que a seguradora, em caso de inadimpléncia da contratada, cumpra as
obrigacdes assumidas pela contratada perante a Administracdo, inclusive as multas, os
prejuizos e as indenizagdes decorrentes de inadimplemento, conforme art. 102 da Lei
14.133/2021. A garantia de execucao contratual serd de 10% (dez por cento) do valor total do
contrato, patamar justificado pela natureza de servico especial de engenharia e pela alta
complexidade técnica e riscos envolvidos nas etapas de construg¢do, operacdo e manutencao,

bem como pelo expressivo montante do investimento.

6.2.2. Seguro de Riscos de Engenharia: Cobertura obrigatéria para danos causados por

eventos climaticos (cheias do Rio Jaguari Mirim) durante a fase de construgao.

6.2.3. Garantia pds-obra: o recebimento definitivo pela Administragdo ndo eximird o
contratado, pelo prazo minimo de 5 (cinco) anos, admitida a previsdo de prazo de garantia
superior no edital e no contrato, da responsabilidade objetiva pela solidez e pela seguranca
dos materiais e dos servigos executados e pela funcionalidade da construcao, da reforma, da
recuperagdo ou da ampliagdo do bem imdvel, e, em caso de vicio, defeito ou incorrecao
identificados, o contratado ficara responsavel pela reparacao, pela correcao, pela reconstrugdo

ou pelas substituigdes necessarias.

6.2.4. Qualificacdo Técnica: Exigéncia de profissionais pertencentes ao quadro permanente
da licitante, detentores de Certidoes de Acervo Técnico (CAT) emitidas pelo conselho
profissional competente, que comprovem a responsabilidade técnica por execugao de projetos
hidraulicos, elaboragdo de projetos executivos e gestdo de licenciamento ambiental
(CETESB/PRAD), justificadas pela sensibilidade da estrutura e riscos envolvidos, conforme

previsto no Termo de Referéncia.

Cronograma fisico-financeiro e orcamento detalhado/analitico do custo global da obra

7.1. O or¢amento detalhado/analitico e o cronograma fisico-financeiro constam anexos a este
Projeto Basico. Contudo, para fins de planejamento e gestdo, informa-se que o cronograma
global do projeto prevé uma duracdo total de 24 meses. Esta duracdo esta segmentada em

duas fases principais:
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7.1.1. Fase Preliminar: Com extensdao de 6 meses, dedicada integralmente a elaboragao dos

projetos executivos e a obtencao das licengas ambientais pertinentes.

7.1.2. Fase de Obras Civis: Com duragdo estimada em 18 meses, compreendendo as
atividades de preparo do canteiro, infraestruturas de apoio, ¢ a execugao das obras civis da

barragem e do reservatorio.

7.2. Estes prazos sdo cruciais para a projecao do fluxo financeiro e a alocagdo de recursos ao

longo da execucao do empreendimento.

8.  Anexo projetual

8.1. Projetos anexos a este documento, que se fazem complementares a este Projeto Basico,

disponibilizados conforme a seguinte tabela:

Tipo Documento Descriciao

Projeto Basico 5099-33-GL-810-DE-002-0D |ARRANJO GERAL RESERVATORIO N.A. 740,50m -
PLANTA.

Projeto Basico 5099-35-VE-810-MC-004-0A [ MEMORIAL DE CALCULO DO VERTEDOURO SEM
COMPORTAS

Projeto Bésico 5099-29-GL-520-DE-007-0B | ARRANJO GERAL - LOCACAO DOS EIXOS PLANTA E
TABELAS.

Projeto Basico 5099-39-RE-810-DE-008-0D |ESTUDO DE ALTERNATIVAS — AREA DE INUNDACAO NA
COTA 740,50m PLANTA.

Projeto Basico 5099-39-RE-810-DE-010-0C |ESTUDO DE ALTERNATIVAS — AREA DE INUNDACAO NA
COTA 740,50m PLANTA COM IMAGEM.

Projeto Basico 5099-29-RE-520-DE-038-0B |ESCAVACAO DO RESERVATORIO NIVEL D’AGUA
MAXIMO NORMAL 740,50m — LOCACAO DOS CORTES
SOBRE O EIXO ESTAQUEADO PLANTA.

Projeto Basico 5099-29-RE-520-DE-039-0B |ESCAVACAO DO RESERVATORIO NIVEL D’AGUA
MAXIMO NORMAL 740,50m — MARGEM DIREITA /
TABELA DE COORDENADAS DA CRISTA.

Projeto Basico  |5099-29-RE-520-DE-040-0B |[ESCAVACAO DO RESERVATORIO NIVEL D’AGUA
MAXIMO NORMAL 740,50m — MARGEM ESQUERDA /
TABELA DE COORDENADAS DA CRISTA.
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Projeto Basico

5099-29-RE-520-DE-041-0B

ESCAVACAO DO RESERVATORIO NIVEL D'AGUA
MAXIMO NORMAL 740,50m - MARGEM DIREITA /
TABELA DE COORDENADAS DO PE.

Projeto Basico

5099-29-RE-520-DE-042-0B

ESCAVACAO DO RESERVATORIO NIVEL D’AGUA
MAXIMO NORMAL 740,50m — MARGEM ESQUERDA /
TABELA DE COORDENADAS DO PE.

Projeto Basico

5099-02-GL-810-MD-049-0D

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
PARA AS OBRAS DA BARRAGEM.

Projeto Basico

5099-12-BT-510-DE-054-0A

BARRAGEM DE TERRA - PERFIL GEOLOGICO
LONGITUDINAL PELO EIXO DA BARRAGEM.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-055-0A

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA PLANTA
DO ATERRO.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-056-0A

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA SECOES —
ESTACAS 0+10,00 a 3+0,00.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-057-0A

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA SECOES —
ESTACAS 3+10,00 a 6+0,00.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-058-0B

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA SECOES —
ESTACAS 6+10,00 a 9+0,00.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-059-0A

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA — M.D.
SECAO TIPICA E DETALHES.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-060-0A

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA — TROCA
DE SOLO POR CONCRETO PLANTA DE ESCAVACAO.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-065-0A

RIO JAGUARI
PLANTAS.

MIRIM - FASES CONSTRUTIVAS -

Projeto Basico

5099-12-VE-510-DE-066-0A

VERTEDOURO - CANAL DE APROXIMACAO PERFIL
TRANSVERSAL .

Projeto Basico

5099-12-VE-510-DE-067-0A

VERTEDOURO - PLANTA E PERFIL GEOLOGICO
LONGITUDINAL PELO EIXO.

Projeto Basico

5099-22-VE-520-DE-068-0A

VERTEDOURO - TROCA DE SOLO POR CONCRETO
SECAOB,CeD.

Projeto Basico

5099-22-VE-520-DE-069-0A

VERTEDOURO — SECAOE, FeG.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-070-0A

VERTEDOURO — LOCACAO DAS SECOES TRANSVERSAIS
PLANTA E TABELA.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-071-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 0+0,00 a
2+0,00.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-072-0A

RIO JAGUARI MIRIM - CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 3+0,00 a
540,00.
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Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-073-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 6+0,00 a
8+0,00.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-074-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 9+0,00 a
11+0,00.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-075-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 12+0,00 a
14+0,00.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-076-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 15+0,00 a
17+0,00.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-077-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 18+0,00 a
21+0,00.

Projeto Basico

5099-21-VE-520-DE-078-0A

RIO JAGUARI MIRIM — CANAL DE APROXIMACAO E
RESTITUICAO ESCAVACAO/SECOES — ESTACAS 22+0,00 a
25+0,00.

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-113-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO
PLANTA - FL. 1/8.

CADASTRAL

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-114-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PLANTA - FL. 2/8.

CADASTRAL -

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-115-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL -

PLANTA - FL. 3/8.

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-116-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PLANTA - FL. 4/8.

CADASTRAL -

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-117-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PLANTA - FL. 5/8.

CADASTRAL -

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-118-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PLANTA - FL. 6/8.

CADASTRAL -

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-119-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PLANTA - FL. 7/8.

CADASTRAL -

Projeto Basico

5099-09-GL-540-DE-120-0B

LEVANTAMENTO PLANIALTIMETRICO

PLANTA - FL. 8/8.

CADASTRAL -

Projeto Basico

5099-59-GL-430-MC-122-
ROB

MEMORIA DE CALCULO ESTRUTURAL - ESTRUTURAS
DE CONCRETO.

Projeto Basico

5099-37-SP-810-DE-125-0A

ESCADA DE PEIXES — DETALHES.

Projeto Basico

5099-54-SP-431-DE-126-0A

ESCADA DE PEIXES — FORMA - PLANTA E CORTES.
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Projeto Basico

5099-54-SP-431-DE-128-0A

ESCADA DE PEIXES — TOMADA D’AGUA — FORMA —
PLANTA E CORTES.

Projeto Basico

5099-39-GL-810-DE-130-0A

ESCADA HIDRAULICA PARA VAZAO AMBIENTAL -
PLANTAS E CORTES.

Projeto Basico

5099-02-GL-200-MC-136-0A

MEMORIA DE CALCULO DOS QUANTITATIVOS DE
GEOTECNIA E DE ESTRUTURAS.

Projeto Basico

5099-12-BT-510-DE-137-0A

BARRAGEM DE TERRA - PERFIL GEOLOGICO
LONGITUDINAL PELO EIXO DA BARRAGEM (COM
ESTRUTURA DO VERTEDOURO).

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-138-0A

RIO JAGUARI MIRIM - ENSECADEIRAS MONTANTE E
JUSANTE — PLANTA E CORTES TiPICOS.

Projeto Basico

5099-24-BT-520-DE-140-0A

RIO JAGUARI MIRIM — BARRAGEM DE TERRA SECOES —
ESTACAS 9+10,00 E MURO ALA DIREITO.

Projeto Basico

5099-33-GL-810-DE-160-0A

INTERFERENCIA COM A LINHA DE TRANSMISSAO DE
ALTA TENSAO.

Projeto Basico

5099-59-GL-200-DE-201-0A

LOCACAO DA BARRAGEM

Projeto Basico

5099-59-GL-200-DE-202-0A

LOCACAO DAS VIAS DE ACESSO

Projeto Basico

5099-59-GL-200-DE-203-0A

LOCACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Projeto Basico

5099-59-GL-200-DE-204-0A

DETALHAMENTO DO CANTEIRO DE OBRAS

Projeto Basico

5099-60-GL-530-DE-205-0A

ACESSO VIARIO — PAVIMENTACAO

Projeto Basico

5099-60-GL-530-DE-206-0A

ACESSO VIARIO —- DRENAGEM

Os arquivos abaixo, deverio ser desenvolvidos, revisados e compatibilizados até o nivel de Projetos Executivos.

Documento

Descricao

5099-33-GL-810-DE-003-0D

ARRANJO GERAL RESERVATORIO N.A. 740,50m — SECOES
TIPICAS.

5099-35-VE-810-DE-005-0D

VERTEDOURO — PLANTA NA EL. 742,00 e CORTE C.

5099-35-VE-810-DE-006-0D

VERTEDOURO — CORTE A ¢ VISTA B.

5099-24-BT-520-DE-061-0A

BARRAGEM DE TERRA SECOES — ESTACAS 0+10,00 a
3+0,00.

5099-24-BT-520-DE-062-0A

BARRAGEM DE TERRA SECOES — ESTACAS 3+10,00 a
6+0,00.

5099-24-BT-520-DE-063-0A

BARRAGEM DE TERRA SECOES — ESTACAS 6+10,00 a
8+0,00.

5099-24-BT-520-DE-064-0A

BARRAGEM DE TERRA SECOES — ESTACAS 8+10,00 a
10+0,00.
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5099-50-VE-431-DE-079-0A

VERTEDOURO - EL.742,00 / FORMA — PLANTA —FL. 1/5.

5099-50-VE-431-DE-080-0A

VERTEDOURO - EL.746,00 / FORMA — PLANTA —FL. 2/5.

5099-50-VE-431-DE-081-0A

VERTEDOURO — FORMA CORTES A, B - FL. 5/5.

5099-50-VE-431-DE-082-0A

VERTEDOURO — FORMA CORTES C, CORTE D —FL. 4/5.

5099-50-VE-431-DE-083-0B

VERTEDOURO — FORMA CORTES E, F —FL. 5/5.

5099-50-VE-432-DE-084-0A

VERTEDOURO - LAIJE EL. 742,00 - ARMADURA SUPERIOR
—PLANTAS - FL 1/4.

5099-50-VE-432-DE-085-0A

VERTEDOURO — LAIJE EL. 742,00 E DETALHE 1 —
ARMADURA INFERIOR — PLANTAS —FL 2/4.

5099-50-VE-432-DE-086-0A

VERTEDOURO - CORTES A-A, B-B- ARMADURA - FL.
3/4.

5099-50-VE-432-DE-087-0A

VERTEDOURO - CORTES C-C, D-D, E-E — ARMADURA —
FL. 4/4.

5099-50-VE-432-DE-088-0A

VERTEDOURO - LAJE EL. 746,00 - ARMADURA —
PLANTAS E CORTES.

5099-50-VE-432-DE-089-0A

VERTEDOURO — TRANSVERSAIS VT. 1 E VT. 2 -
ARMADURA - PLANTAS E CORTES.

5099-50-VE-432-DE-090-0A

VERTEDOURO -P.1,P.2, P4, P.5 - ARMADURA —
ELEVACAO, CORTES E VISTA.

5099-50-VE-432-DE-091-0A

VERTEDOURO - P.3A E P.3B - ARMADURA — ELEVACAO,
CORTES E VISTA.

5099-51-ML-431-DE-092-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO MONTANTE — FORMA —
PLANTA, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-431-DE-093-0A

VERTEDOURO - MURO DIREITO CENTRAL — FORMA —
PLANTA, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-431-DE-094-0B

VERTEDOURO — MURO DIREITO JUSANTE I - FORMA —
PLANTA, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-431-DE-095-0B

VERTEDOURO - MURO DIREITO JUSANTE II - FORMA —
PLANTA, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-432-DE-096-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO MONTANTE
ARMADURA — PLANTA E CORTES 1/2.

5099-51-ML-432-DE-097-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO MONTANTE
ARMADURA — PLANTA E CORTES 2/2.

5099-51-ML-432-DE-098-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO CENTRAL — ARMADURA
—ELEVACAO, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-432-DE-099-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO JUSANTE — TRECHO 1 -
ARMADURA - PLANTAS, CORTES E VISTA.
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5099-51-ML-432-DE-100-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO JUSANTE — TRECHO 2 —
ARMADURA - PLANTAS, CORTES E VISTA.

5099-51-ML-431-DE-101-0B

VERTEDOURO — MURO ESQUERDO CENTRAL — FORMA —
PLANTA, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-431-DE-102-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO JUSANTE — FORMA —
PLANTA, CORTE E VISTA.

5099-51-ML-432-DE-103-0A

VERTEDOURO — MURO ESQUERDO CENTRAL —
ARMADURA - ELEVACAO, CORTES E VISTA.

5099-51-ML-432-DE-104-0A

VERTEDOURO — MURO DIREITO JUSANTE — ARMADURA
—PLANTAS, CORTES E VISTA.

5099-59-GL-431-DE-105-0A

VERTEDOURO — PONTE — VPM.1 — FORMA - PLANTA,
CORTES E DETALHES.

5099-59-GL-431-DE-106-0A

VERTEDOURO — PONTE — VPM.2 - FORMA — PLANTA,
CORTES E DETALHES.

5099-59-GL-431-DE-107-0A

VERTEDOURO - PONTE - FORMA — PLANTA, CORTES E
DETALHES.

5099-59-GL-432-DE-108-0A

VERTEDOURO — PONTE — VPM.1 E ESPERAS P/
TRANSVERSINA - ARMADURA — PLANTA, CORTES E
VISTAS.

5099-59-GL-432-DE-109-0A

VERTEDOURO - PONTE — VPM.2, PL.1 E ESPERAS P/
TRANSVERSINA - ARMADURA - PLANTA, CORTES E
VISTAS.

5099-54-SP-432-DE-129-0A

ESCADA DE PEIXES — TOMADA D’AGUA — ARMADURA —
PLANTA, CORTES E VISTA.

5099-59-GL-431-DE-131-0A

ESCADA HIDRAULICA PARA VAZAO AMBIENTAL —
FORMA - PLANTAS E CORTES.

5099-24-BT-520-DE-139-0A

BARRAGEM DE TERRA — CAIXA COM MEDIDOR DE
VAZAO - PLANTA, CORTES E DETALHES.
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